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@ Druckmaschine 

@ Druckmaschine mit einem Gegendruckzylinder (10) 
und mindestens einenn Farbwerk <12), das einen an den 
Gegendruckzylinder (10) anstellbaren Druckzylinder (14) 
und eine an den Druckzylinder anstellbare Auftragwaize 
(16) aufweist, sowie mit einem Motor (26), der uber ein 
Getriebe (28) den Gegendruckzylinder (10) antretbt, je ei- 
nem weiteren Motor (30, 36) fur den direkten Antrieb des 
Druckzylinders (14) und der Auftragwaize (16). Wegge- 
bern (32, 38, 42), die den Antrieben fur den Gegendruck- 
zylinder, den Druckzylinder und die Auftragwaize zuge- 
ordnet sind, und einer Regeleinrichtung (44) zur Regelung 
dieser Antriebe, dadurch gekennzeichnet, daB der dem 
Gegendruckzylinder zugeordnete Weggeber (42) an der 
Welle (18) des Gegendruckzylinders (10) angeordnet ist. 
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Beschreibung 

Die Eriindung betrifft eine Dnickmaschine mil einem Ge- 
gendruckzylinder und mindestens einem Farbwerk. das ei- 
nen an den Gegendruckzylinder ansieUbaren Dnickzylinder 5 
und eine an den Dnickzylinder ansteUbare Auftragwalze 
aufweist, sowie mit einem Motor, der iiber ein Getriebe den 
Gegendruckzylinder anireibl, je einem weiteren Motor fiir 
den direkten Antrieb des Druckzylinders und der Auftrag- 
walze. Weggebem.-die.den Antrieben fiir den Gegendnick- 10 
2yhnder„den Pruckzylindenund die Auftragwalze zugeord- 
net sihd, una einer Regeieinri6htung zur Regelung dieser 
Antriebe. • • ■ 

Die mit einer Druckmaschine erreichbare Druckqualital 
hangt maBgeblich davon ab. daB zwischen dem Gegen- 15 
druckzyhnder und den Druckzylindem und Auftragwalzen 
der Farbwerke ein praziser Synchronlauf eingehalten wird 
Dies wird bei herkGmmlichen Dnickmaschinen zumeist auf 
mechanischem Wege erreicht, indem die Farbwerke uber ein 
auf der Welle des Gegendruckzylinders angeordnetes Zahn- 20 
rad angetrieben werden. Bei einigen Anwendungsfillen er- 
weist es sich dabei als Nachteil. daB zwischen dem Gegen- 
druckzylinder und dem Dnickzylinder nur diskrete Dreh- 
zahlverhaltnisse mdglich sind. Es sind deshalb Druckma- 
schinen mit Einzelantrieb vorgeschlagen worden, bei denen 25 
fur den Gegendruckzylinder, den Dnickzylinder und die 
Auftragwalze jeweils separate Eleku-omotoren vorgesehen 
sind, die durch ein eleklronisches Regelsystcm synchroni- 
siert werden. 

Insbesondere in den Fallen, in denen mehrere Farbwerke 30 
an demselben Gegendruckzylinder angeordnet sind, weist 
der Gegendruckzylinder einen relativ groBen Durchmesser 
auf, und er besitzt deshalb ein entsprechend groBes Trag- 
heitsmoment, wahrend seine Drehzahl verhalinismaBig 
medrig ist. Wenn der Motor fur den Gegendruckzylinder di- 35 
rekt auf der Welle dieses Zylinders sitzt, wird deshalb ein 
medrig drehender Motor mit hohem Drehmomenl benotigt 
Solche Motoren sind verhalinismaBig sperrig und teuer 

Aus DE 34 32 572 Al isl eine Dnickmaschine nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 bekanni, bei der zwischen dem 40 
Gegendruckzylinder und dem zugehorigen Motor ein Ge- 
triebe vorgesehen ist. Dies hat den Vorteil, daB ein kleinerer 
hochdrehender Motor venvendet werden kann. Der diesem 
Motor zugeordnete Weggeber ist wie iiblich unmiltelbar an 
dem Motor angebracht. 4^ 

Dies hat an sich den Vorteil. daB aufgrund der hohen 
Drehzahl des Motors eine hohe Winkelauflosune erreicht 
wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Druckmaschine 
dieser Art den Gleichlauf des Gegendruckzylinders und den 50 
Synchronlauf der verschiedenen Zylinder und Walzen zu 
verbessem. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelosi. daB der dem Gegen- 
druckzyhnderantrieb zugeordnete Weggeber an der Welle 
des Gegendruckzylinders angeordnet ist. 55 

Wenn zwischen dem Gegendruckzylinder und dem Motor 
ein Getriebe vorgesehen ist, konnen unvermeidliche Ferti- 
gungstoleranzen wie Verzahnungsfehler und dergleichen in 
dem Getriebe dazu fuhren. daB das Verhaltnis zwischen den 
Winkelgeschwindigkeiten des Gegendnickzylinders und des 60 
Motors mcht konstant ist. Wenn der Weggeber fur den Ge- 
gendnickzylinderantrieb in ublicher Weise an der Welle des 
Motors angeordnet ist, so liefen dieser Weggeber aufgrund 
der Ubenragungsfehler des Gelriebes keinen verlaBlichen 
Istwert fur die Winkeigeschwindigkeit des Gegendnickzy- 65 
linders. Hierdurch kommt es zu unnougen oder falschen Re- 
geleingnffen des Regelsystems und zu einer Destabilisie- 
ning des Regelsystems. mil dem Ergebnis, daB kein praziser 



Gleichlauf des Gegendnickzylinders erhalien werden kann 
und eine prazise Synchronisation der Antriebe der Farb- 
werke mit dem Gegendruckzylinderantrieb nicht mOglich 



DiesCT Nachteil wird crfindungsgemaB dadurch vermie- 

^^v^i^'^^'^^f^'J^'^'^^'' Gegendnickzylinderantrieb 
direkl an der Welle des GegendnickzyHnders angeordnet ist. 
Dieser Weggeber hefert daher stets ein veriaBliches MaB fur 
die latsachliche Winkeigeschwindigkeit des Gegendnickzy- 
linders. so daB eine groBere Toleranz gegenuber Ubertra- 
gungsfehlem des Gelriebes erreicht wird. Aufgnind des ver- 
gleichsweise groBen Tragheitsmoments des Gegendruckzy- 
hnders andert sich dessen Winkeigeschwindigkeit allenfalls 
sehr langsam. Bei der Messung dieser Winkeigeschwindig- 
keit 1st deshalb keine hohe Winkelauflosung erforderlich 
Da das Tragheitsmoment des Gelriebes und des Motors we- 
senthch klemer ist, fuhren die Ubenragungsfehler des Ge- 
inebes in erster Linie zu Drehzahl andeningen des Motors 
Diese Drehzahlandeningen werden jedoch crfindungsgemaB 
mcht an das Regelsystem zuruckgemeldet, so daB unnotige 
Regeleingnffe vennieden werden. Wenn das Regelsystem 
die direkl an der Welle abgegriffene Winkeigeschwindigkeit 
des Gegendnickzylinders auf einen Soil wen regelt. so erge- 
ben sich aufgnind des hohen Tragheitsmoments des Gegen- 
dnickzylinders nur geringe SoMsl-Abweichungen. Ande- 
re^eits wird der Motor so geregelt. daB seine Winkeige- 
schwindigkeit variiert und dadurch die Ubertragungsfehler 
des Gelriebes ausgeglichen werden. 

Auf diese Weise laBt sich ein praziser Gleichlauf des Ge- 
gendruckzyhnders erreichen, und die Drehzahlen der 
Dnickzylinder und Auftragwalzen, deren Motoren jeweHs 
direkl auf der betreffenden Welle sitzen. konnen auf einen 
entsprechenden SoUwert geregelt werden, so daB ein prazi- 
ser Synchronlauf erreicht wird. 

Vorteilhafle Weiterbildungen ergeben sich aus den Unter- 
anspriichen. 

Die sehr konstante und prazise erfaBte Ist-Winkelge- 
schwmdigkeit des Gegendnickzylinders eignet sich als Fuh- 
nmgsgroBe fur die Regelung der Farbwerksanlriebe nach 
dem Master/Slave-Prinzip. 

Bei dem Gegendruckzylinderantrieb fuhren die Ubertra- 
gungsfehler des Gelriebes zu relativen Andeningen der 
Winkelgeschwindigkeiten des Motors und des Gegendruck- 
zylmders, die emem periodischen Muster folgen Wenn bei- 
spielsweise das GeUiebe aus einem auf der Welle des Mo- 
tors sitzenden Anuiebsritzel und einem auf der Welle des 
Gegendnickzylinders sitzenden Zahnrad mit groBem Durch- 
messer besteht, so entsprichl die Periode der durch Verzah- 
nungsfehler verursachten relativen Andeningen der Winkel- 
geschwindigkeiten dem kleinsten gemeinsamen Vielfachen 
der Zahnezahlen des AnUiebsritzels und des Zahnrads Das 
Regelsystem fur den Gegendnickzy Hnderantrieb kann dann 
so ausgelegt sein, daB es diese periodischen Andeningen 
vorausschauend" beriicksichtigt. 
Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
anhand der Zeichnung naher erlaulert. 

Die einzige Zeichnungsfigur zeigi ein Anuiebsschema fur 
einen GegendmckzyHnder und ein Farbwerk einer Rexod- 
nickmaschine sowie ein Blockdiagramm einer zugehdrigen 
Regelemrichtung. ^ 

Am Umfang eines Gegendnickzylinders 10 einer Flexod- 
ruckmaschine sind mehrere Farbwerke 12 angeordnet die 
jeweils einen Dnickzylinder 14 und eine Auftragwalze 16 
beispielsweise eine Raslerwalze, aufweisen. 

Auf der Welle 18 des Gegendnickzylinders 10 sitzt ein 
Zahnrad 20, das mit einem wesendich kleineren Anuiebsril- 
zel 22 kamml. Das Anuiebsriizel 22 sitzt auf der Ausgangs- 
welle 24 eines Motors 26. beispielsweise eines Asynchron- 
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motors. Das Antriebsrilzel 22 und das Zahnrad 20 bilden so- 
mit ein Getriebe 28. iiber das der Gegendnickzylinder 10 
mil stark verminderter Drehzahl durch den Motor 26 ange- 
tiieben wird. Der Motor 26 braucht deshalb nur ein geringes 
Antriebsdrehmoment aufzuweisen und hat entsprechend 5 
kleine Abmessungen. 

Ein Motor 30 fur den Druckzylinder 14 und ein zugehori- 
ger Weggeber 32 sitzen direkt auf der Welle 34 des Druck- 
zylinders. Entsprechend sind ein Motor 36 fur die Auftrag- 
walze 16 und ein zugehoriger Weggeber 38 direkt auf der 10 
Welle 40 der Aufiragwalze angeordnet. 

Ein Weggeber 42 fiir den Gegendnickzylinder 10 ist ge- 
trennt von dem Motor 26 auf der Welle 18 des Gegendruck- 
zylinders angeordnet und erfafit somit unmittelbar die V^n- 
kelgeschwindigkeit des Gegendruckzylinders 10, ohne Ver- 15 
false hung durch etwaige Verzahnungsfehler zwischen dem 
Antriebsritzel 22 und dem Zahnrad 20. 

Die Weggeber 32, 38 und 42 lief em digilale Winkelge- 
schwindigkeits- oder Inkrementsignale an eine Regelein- 
richtung 44. Diese Regeleinrichtung weist einen Sollwertge- 20 
ber 46 auf, der einen Sollwert fiir die \^nkelgeschwindig- 
keil Oder den jeweiligen Drehwinkel des Gegendruckzylin- 
ders 10 an einen Regler 48 lieferl. Der Regler 48 vergleicht 
diesen Sollwert mit dem vom Weggeber 42 gelieferten Ist- 
wert und liefert ein entsprechendes Regelsignal an den Mo- 25 
tor 26. 

Wenn aufgrund eines Verzahnungsfehlers in dem Ge- 
triebe 28 das Verhaltnis der Winkelgeschwindigkeit des Ge- 
gendruckzylinders 10 zu der Winkelgeschwindigkeit des 
Motors 26 voriibergehend zunimmt, so wirkt sich dies auf- 30 
grund des groSen Tragheits moments des Gegendruckzylin- 
ders 10 in erster Linie in einer Abnahme der Winkelge- 
schwindigkeit des Motors 26 aus, wahrend die Zunahme der 
Winkelgeschwindigkeit des Gegendruckzylinders 10 nur 
minimal ist. Solange diese Zunahme der Wmkelgeschwin- 35 
digkeit so klein ist, da6 sie von dem Weggeber 42 nicht er- 
fafit wird, erfolgt keine RegeleingrifF durch den Regler 48, 
das heifit, die Abnahme der Winkelgeschwindigkeit des Mo- 
tors 26 wird nicht kompensiert, so dafi der Gegendnickzy- 
linder 10 mit im wesentlichen konstanter Geschwindigkeit 40 
weiterlauft. 

Ist dagegen die Zunahme der Winkelgeschwindigkeit des 
Gegendruckzylinders 10 so groB, dafi sie durch den Wegge- 
ber 42 festgestellt wird, so erfolgt ein Regeleingriff in dem 
Sinne, dafi die Antriebsleistung des Motors 26 herabgesetzt 45 
wird. Auf diese Weise lafit sich die Istgeschwindigkeit des 
Gegendruckzylinders 10 stabil regeln. 

Die von dem Weggeber 42 gemeldete Istgeschwindigkeit 
bildet daher eine geeignele FiihrungsgroBe fur die Antriebs- 
regelung des Druckzylinders 14 und der Andruckwalze 16. 50 
Das Signal des Weggebers 42 wird deshalb auch einem Soll- 
wertgeber 50 zugefuhrt, der anhand dieses Signals, gegebe- 
nenfalls unter Beriicksichtigung des vom Regler 48 veran- 
lafiten Regeleingriffs, einen Sollwert fiir die Winkelge- 
schwindigkeiten oder Winkelinkremente des Druckzylin- 55 
ders 14 und der Aufiragwalze 16 erzeugl. 

Die Signale der Weggeber 32 und 38, die ein prazises 
Mafi fiir die Winkelgeschwindigkeit oder das Winkelinkre- 
ment des DruckzyUnders 14 bzw. der Andruckwalze 16 dar- 
siellen, werden jeweils einem Regler 52 bzw. 54 zugefuhrt 60 
und don mit dem Signal des Sollwertgebers 50 verglichen. 
Anhand dieses SolVIst-Vergleichs werden durch Regelein- 
griffe an den Motoren 30 und 36 die Isi-Wmkelgeschwin- 
digkelten des Druckzylinders und der Andruckwalze auf 
den Sollwert geregeli. Da dieser SoUwen unmittelbar vom 65 
Istwert der Wmkelgeschwindigkeit der Gegendruckzylin- 
ders 10 abgeleitet ist, wird ein praziser Synchronlauf des 
Druckzylinders 14 und der Andruckwalze 16 mit dem Ge- 
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gendruckzylinder 10 eTTcicht. 

Patentanspriiche 

1. Druckmaschine mit einem Gegendnickzylinder 
(10) und mindestens einem Farbwerk (12), das einen an 
den Gegendnickzylinder (10) anstellbaren Druckzylin- 
der (14) und eine an den Druckzylinder anstellbare 
Auftragwaize (16) aufweist, sowie mit einem Motor 
(26), der iiber ein Getriebe (28) den Gegendnickzylin- 
der (10) antreibl, je einem weiteren Motor (30, 36) fiir 
den direkten Antrieb des Druckzylinders (14) und der 
Auftragwaize (16), Weggebem (32, 38. 42), die den 
Antrieben fiir den Gegendnickzylinder, den Druckzy- 
linder und die Auftragwaize zugeordnet sind, und einer 
Regeleinrichtung (44) zur Regelung dieser Antriebe, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der dem Gegendnick- 
zylinder zugeordnete Weggeber (42) an der Welle (18) 
des Gegendruckzylinders (10) angeordnet ist. 

2. Druckmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Gegendnickzylinder (10) einen gro- 
Beren Durchmesser als der Druckzylinder (14) aufweist 
und dafi die Regeleinrichtung (44) die Motoren (30, 36) 
fiir den Antrieb des Druckzylinders (14) und der An- 
druckwalze (16) nach dem Master/Slave-Prinzip in Ab- 
hangigkeit von der Geschwindigkeit des Gegendruck- 
zylinders (10) regelt. 

3. Druckmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Getriebe (28) ein auf der Aus- 
gangswelle (24) des Motors (26) sitzendes Antriebsrit- 
zel (22) aufweist, das mit einem auf der Welle (18) des 
Gegendruckzylinders (10) sitzenden Zahnrad (20) mit 
grofierem Durchmesser kammt. 
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